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EXAMEN de Génie de la Réaction 1Al 28 mai 2004 durée 1h45

1°. Pour les besoins d’une réaction chimique, on doit construire un grand réacteur ayant la
torme d’un canal de /0 m” et 10 m de long, dont I"hydrodynamique, proportionnelle ici 4 la
longueur, peut étre représentée par une cascade de 4 RPA.

La concentration 4 I’entrée est Cyp = [0 mol/L. Le débit volumique est 0.

Le temps de passage 7= /00 min.

Pour des problémes de place (longueur du réacteur), un technicien propose de construire deux
petits réacteurs identiques & la place du grand. Ces deux petits réacteurs auraient méme
hauteur et méme largeur que le grand, maxs leur longueur serait égale a la moitié de celle du
grand. Leurs volumes sont done de 5 m” chacun. Placés I'un & coté de |'autre, ces petits
réacteurs seraient alimentés chacun par un débit 0/2.

a) Est-ce une bonne idée si la cinétique est d’ordre 0 : vy = 90 (mol.m” min 5y
b)  Est-ce une bonne idée si la cinétique est d’ordre 1 : 4= 0,05.C4y (mol.m™.min™") ?
c) Qualitativement, si la réaction est biologique (cinétique du type Monod), que se passe-

t-il dans les réacteurs petits et grand). Y-a-t-il intérét & couper en deux le réacteur ?

2°. Dessinez le ou les montages correspondant & chacune des courbes de DTS (E(t)=/f{t))
suivantes :
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2e. Dessinez (qualitativement) la courbe de DTS pour le montage suivant.
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Les RPA sont identiques.

3°, Une réaction autocatalytique, athermique, a lieu dans un RPA. Le réactif est A. Le produit
fabriqué est R. A I’entrée Cgp = 0. A —p.

La cinétique est du type : : ry=kCyCp

La quantité de R produite n’est pas satisfaisante. Pour obtenir plus rapidement le produit
fabriqué dés sa fabrication a I’intérieur du réacteur, on propose d'extraire R avec un systéme
trés efficace placé dans le réacteur. [l n'y aurait ainsi, quasiment plus de R dans la sortie
principale du réacteur.

Est-ce une bonne idée ?

4°, Sélectivité.

On veut réaliser la réaction suivante : A —' _p R

Une deuxiéme réaction parasite intervient en paralléle: A —2—p S
R, = -Itj'.CAa'a et R; =k CAL?

On dispose de deux réacteurs de mémes volumes (200 L) : I'un est un RPA et |'autre un

Réacteur Fermé.

Le temps de passage dans le RPA est de / heure. Le temps de séjour dans le RF est de ]
heure.

Pour favoriser I"équation 1, c’est-d-dire la fabrication de R, quel réacteur doit-on utiliser, le
RFoule RPA 7

5,

5a. Si on chauffe un réacteur avec une double enveloppe avec de la vapeur, ol doivent étre
placées les entrées et sorties de la double enveloppe (haut — bas) ? Justifiez. Expliquez les
problémes techniques.

5b. Méme question si on chauffe avec de 1'eau chaude.

Sc. Au fond des mers et des océans, quel est généralement la température de l'eau?

Pourquoi ?
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6°. On fait un tragage sur un réacteur de traitement des eaux de 3200 m>, 100 m de long, 8 m
de large et 4 m de profondeur.
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Quel modéle peut-on utiliser pour représenter son hydrodynamique ?
Calculez les parametres du modeéle avec une méthode rapide.

7°. Réaction endothermique dans un RPA en régime permanent. Le réactif est A. Le réacteur

* est chauffé par une circulation d’eau chaude dans un serpentin implanté dans le réacteur. Les

températures d’entrée et de sortie du réacteur sont identiques (7; = T, = 20 °C). La différence
de température a I’entrée et & la sortie du serpentin est : 75— 7, = 20 °C.

La cinétique est d’ordre 2 : 74 = k£ C° Xa Fho AR = (q % Q‘ﬂ QCP ATM’

Le débitest: Q = 10 m’/h (C‘w -G \QWAH = (G%%@ e

Le débit d’eau de refroidissement est Qg = 15 m’/h \ 2__> @

La concentration a ’entrée est Cyp = 2 mol/L Cao -

AH = 70 kJ/mol volume : V = 6 m’ Z"C"';~0A= § - 2 VQ‘ W
R.

Calculez la constante cinétique k. k= [Che- CA) Vv

o /&

8°. Sondage :
Avez-vous le sentiment d’avoir appris de nouvelles choses (concepts, technologies,

meéthodes...) pendant ce cours ? Le cours est-il, & votre avis, trop ou pas assez théorique, trop

ou pas assez technique ?
Merci de ne répondre que si vous avez suivi régulierement et avec assiduité les cours et les

TD.
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